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Je suis …
? Since march 2004 PhD student at the UNIGE

in the Object Systems Group, CUI

? 2004 MSc in Telematics, University of Twente, NL
? 2003 MSc BSc in Computer Science, Wroclaw 

University of Technology, Poland

? Jan’03 - Feb’04 : research concerned the development of 
an m-health service platform in frame of the European 
MobiHealth project
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Modalités

?E-mails
?Katarzyna.Wac @cui.unige.ch

? Bureau 407, Uni-Dufour

?Web
?http://cui.unige.ch/OSG
?http://cui.unige.ch/OSG/courses/comMM/index.html
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Modalités

?Examen écrit
?4,8 points sur 6

?Projet 
?1,2 points sur 6

? En groupes de 3-4 personnes, il faut faire une présentation 
de 10-20 minutes d’un sujet lié à la communication 
multimédia
?Travail de recherche

Introduction

Concepts de base
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Données Média ou Types Média

?On les classe ainsi

?Non-temporels
?Temporels
?Autres
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Données média non-temporelles

? Texte : ASCII, ISO set, Unicode, structured text, hypertext
? Image
?Attributs des images

modèle de couleur
? RGB (Red- Green-Blue)
? HSB (Hue (says which color) - Saturation -Brightness)
? YUV (brightness (luminance) and chrominance -colour difference), etc.

nombrede canal, tailledu canal (# de bits), entrelacement (interlacement), 
pixel aspect ratio, compression etc. 

?Formats d’image
EPS - Encapsulated PostScript
GIF - Graphics Interchange Format
PBM/PGM/PPM - Portable BitMap/GrayMap/PixMap
PICT – by Macintosh Quickdraw
TIFF - Tagged Image File Format
XBM/XWD - X11 BitMap, X11 Window Dump … etc
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Données média non-temporelles

?Texte vs Image (digital)

ASCII tablescan

binary
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Données média non-temporelles

?Graphismes
modèles géometriques
modélisation de solides
modèles physiques 
modèles empiriques (ex. nuages , vagues , feu) 
modèles à base d’actions
(décrire un objet en terme
de primitives de dessin)
modèles de formats externes
(indépendant des implantations)

10Données Média Temporelles
Video analogique

?Vidéo analogique

taux de rafraîchissement
aspect ratio
nombre de lignes de balayage
entrelacement
qualité
component video / composite video

11Données Média Temporelles
Video analogique - standards

NTSC

SECAM

PAL

PAL

NTSC - National TV Systems Committee

PAL - Phase Alternation Line

SECAM – Séquentiel Couleur avec Mémoire

12Données Média Temporelles
Video analogique - standards

Odd/even lines, 480 active lines whole frame send
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13Données Média Temporelles
Video analogique – color standards

Color – result of the light that 
strikes the object and it ’s reflected by it 

14Données Média Temporelles
Video analogique – color standards

What human eye can perceive 
scene from Adventures of Priscilla, Queen of the Desert (1994)

current TV 
standard

Primary colors: R,G,B + yellow and cyan (light blue) 
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Données Média Temporelles

?Notions préalables
?Signal
?Le monde qui nous entoure est truffé de phénomène 

analogique que l’on peut représenter par des 
signaux (fréquence, amplitude, phase)
?Ex.: un son, les images, TV, 

liaisons téléphoniques, etc...

Body vital signs ?
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Données Média Temporelles

? L’échantillonnage: transformer un signal continu
(càd. analogique) en un signal discret
?Pourquoi fait-on cela?
?Analogique contre Digital (càd. discret)

-Avantages, inconv énients? (signal depredition!)
?Échantillon (sampling)
?théorème de Nyquist

échantillonner au min. à 2x la fréquencede base du signal
?les différentes valeurs possibles prises par un échantillon

- quantisation 

- définition des valeurs possibles que peuvent prendrechaque échantillon
(distribution des valeurs sur l’axe des “Y”)

freq
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Données Média Temporelles

? Quelques Applets pour illustrer ces différentes notions
? Signal
? Fréquence:
?Un même signal à des fréquences différentes

? http://www.math.duke.edu/education/ccp/materials/postcalc/music/music2_4.html

(la troisième applet)
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Données Média Temporelles

? Quelques Applets pour illustrer ces différentes notions
? Signal
?Deuxsignauxqui s’additionnent

? http://www.physics.nwu.edu/ugrad/vpl/waves/superposition1.html

?(ex. de valeurs à tester: phase de 3.14 et de 0)
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Données Média Temporelles

? Quelques Applets pour illustrer ces différentes notions
? Signal
? http://www.phy.ntnu.edu.tw/java/waveSuperposition/waveSuperposition.html

? notion de phase,  idée généralisable à plus de 2 signaux

? Fourier: tout signal périodique est décomposable en signaux de 
base de différentes f réquences (les harmoniques ) -
Notion de multiplexage
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Données Média Temporelles

? Echantillonage(sampling) 
? http://www.cs.brown.edu/exploratories/freeSoftware/repository/edu/brown/cs/exploratories/applets/nyquist/ny

quist_limit_java_browser.html

? http://www.jhu.edu /~signals/sampling/

? http://www.cs.brown.edu/exploratories/freeSoftware/repository/edu/brown/cs/exploratories/applets/sampling/i
ntroduction_to_sampling_java_browser.html
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Données Média Temporelles

? Quantisation
? http://www.cs.brown.edu/exploratories/freeSoftware/repository/edu/brown/cs/explora

tories/applets/quantization/quantization_java_browser.html

quantization error
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Données Média Temporelles

? Aliasing - théorème de Nyquist
?http://www.cs.brown.edu/exploratories/freeSoftware/repository/edu/brown/c

s/exploratories/applets/nyquist/nyquist_limit_java_browser.html
?http://www.freeboundaries.org/java/la_applets/Aliasing/#Support
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Données Média Temporelles

?Vidéo digitale
?Broadcast video

échantillonagede vidéos analogiques, tauxd’échantillonage, sample size 
and quantization

Common Intermediate
Format

Aim: interoperability
of PAL, SECAM, NTSC
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Données Média Temporelles

?Vidéo analog & digitale
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Données Média Temporelles

? Vidéo interactive 
?débit (resolution)
?taux de rafraîchissement (refreshment)

? compression 
?avec perte (with loss)
?en temps -réel (real-time) 
?interframe-intraframe

? support pour l’interactivité
?accès aléatoire (arbitrary access)
?lecture à débit multiple (multiple read)
?copier-coller de segments (copy -paste segments)

? scalability (control sur la qualité)
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Données Média Temporelles

?Normes actuelles
?DVI - Digital Video Interactive (IBM hardware-based)
?MPEG - The Moving Pictures Expert Group 
?px64 - CCITT Rec. H.261 - video coding standard 

intended for video applications using ISDN

?Détails - semaines prochaines
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Données Média Temporelles

?Son digital
? tauxd’echantillonage, tailled’un echantillon et quantisation

nombrede pistes, interleaving, valeur négative de l’échantillon, codage
(PCM - Pulse code modulation, ADPCM - Adaptive delta PCM)

Digital Audio Tape
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Données Média Temporelles

?Musique
?MIDI - The Musical 

Instrument Digital Interface

?SMDL - The Standard Music 
Description Language
ftp://ftp.ornl.gov/pub/sgml/WG8/SMDL/10743.pdf

29

Données Média Temporelles

?Animation
cell models
scene-based models
event-based models
key-frames
articulated objects 

and hierarchical model
scripting and procedural  

models
physically-based models

and empirical models
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Autres types de données média

? Extended images
Mélange de graphismes et d’images
Exemple: surface images, volume images 
(images médicales)

? Encre digital
Représentations d’écriture et d’esquisse manuelle
Stroke direction and pen pressure

? Speech audio
Représentatio de la parole(codage,synthèse)
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Autres types de données média

?Séquences temporelles
Séquences d’éléments de données, chaque
élément ayant un début et une durée
(ex. séquence des actions de la souris , messages 
envoyés à un serveur)

?Vidéo et animation non-temporelle
Exemple : pércevoir une scène
selon différents angles ? 3D

Platformes Multimédia
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Platformes Multimedia

Multimédia = multiples media ensemble
? Un environnement multimédia = de mat ériels + de logiciels 

utilisés pour le support d’un type multim édia
? Une application multimédia s’appuie sur les services offerts 

par un environnement multimédia et fournit d’autres services ou 
fonctionnalités aux utilisateurs ou à d’autres applications

Compact-Disc Interactive

Digital Video Interactive 

Multimedia PC 

Resource Interchange File Format (AVI, WAV)
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Communication Media - CD

? La famille des CD (Compact Disc)
?http://www.cd-info.com

La technologie a été developpée durant les années 70 
et le premier lecteur commercial estapparu en 1982

Information générale
? information digitale arbitraire
? Constant Linear Velocity (CLV) format
?Avantage : capacité plus grande
?Désavantage : temps d’accès plus long dû au changement de la 

vitesse de rotation
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Communication Media - CD

?Un CD (Compact Disk ) a une capacité de 
640 MB et un Prix/MB inférieur à 1 eurocent

?Performance: 0,15 MB/sec pour la première 
vitesse
Mais un CD-ROM possède un index de vitesse
entre 1..52 qui contrôle la vitesse de la lecture
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Communication Media - CD

?Un CD contient un spirale de «_collines_»
Lorsqu’on enregistre (ou brûle) un CD, 
on modifie la réflexion de la surface

?Le lecteur du CD est optique
il détermine les bits par la réflexion des collines
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Communication Media - CD

? Spécifications physiques (Red Book from Philips & Sony)
?Diamètre de 12 cm
?Trois couches (layers): 

? une couche transparente
? une fine couche métallique
? une couche externe de protection.

?Données sont gravées en spiralesur la couche métallique par point 
de 0.5 mm de diamètre et sont lues par un laser

?Tauxde données du canal: 4.3 Mbits/sec 
? Codage des données: 

détection/correction d’erreurs : Cross-Interleave Reed-Solomon (CIRC)
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Communication Media - CD

? Données sont écrites en trames (frames)
?588 bits de canal par trame (encodé trame)
?200 représentent des bits d’information (décode trame)

? 8 bits de sous-code (accumulée sur 98 trames)
servent à l’organisation et au contrôle de l’information 

? 192 bits de données

39

Communication Media – CD famille
40Communication Media –

CD-DA Compact Disk - Digital Audio

? Taux d’échantillonage: 44.100 Hz, 16 bits par échantillon
? Débit de données : 44.100 x 16 x 2 = 1.411.200 bits/sec

Tous les bits de données d’une trame sont tous utilisés
pour des échantillons audio
Chaque trame contient 2 x 6 échantillons audio

? Maximum 99 titres musicales
? 1 bit de sous-code pour garder la table de contenu et 

indiquer par ex. le temps écoulé ou le temps qui reste
? 6 bits de sous-code sont inutilisés

41Communication Media –
CD-ROM  Compact Disc - Read Only Memory

?Support de stockage de données arbitraire
?Difference avec CD-DA : 

en plus de détection et de correction des erreurs
? secteur = 98 trames

1 trame = 24 Bytes de données
secteur = 2.352 Bytes de données
Chaque bloc = un header de 16 Bytes 

+ de 2336 bytes de données
Le bloc est l’unité d’accès aléatoire (arbitrary)

42Communication Media –
CD-I Compact Disc - Interactive

?CD-I Media organization
?Format d’un bloc CD-I
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43Communication Media –
CD-ROM  Compact Disc - Read Only Memory

?Les adresses des blocs servent aussi à indiquer le 
temps écoulé depuis le début du disque
Les durées standards: 63 and 74 minutes

?Capacité de données: 
630 MB (63´) et 735 MB (74´)

?Débit : 171 KB/s –
Multi speed CD-ROM drive (?2 ... x52)

?Temps d’accès : approx. 500 msec
?organisation d’un système de fichier: ISO 9660

44Communication Media –
CD-I Compact Disc - Interactive

?L’organisation des fichiers selon ISO 9660 
spécifie la hiérarchie des fichiers mais ne dit rien
sur le contenu des fichiers (son, image,...)

?CD-I fournit une spécification complète pour le 
stockage de données multimédia sur un CD-
ROM

45Communication Media –
CD-I Compact Disc - Interactive

?CD-I media types
?Audio: 4 formats supportes (prochaine transparence)
?Image : le signal vidéo dépend du lecteur: PAL - NTSC

Types : RGB, CLUT etc.
Résolution et taille: 

? Normal (384x280), Double (768x280), High (768x560)

?Video : MPEG-1
?Graphiques :  text fonts - 2D/3D objects - dépendants

de l’application

46Communication Media –
CD-I Compact Disc - Interactive

Audio formats available in CD-I

? for mono

quality

47Communication Media –
CD-I Compact Disc - Interactive

?CD-I realtime records

48Communication Media –
CD-ROM XA CD-ROM Extended Architecture

?architecture étendue
?Peut-être considéré comme une forme “ouverte”

du CD-I
?Les lecteurs CD-ROM XA peuvent être utilisés 

comme périphérique d’un ordinateur
? sont donc platforme - indépendant

?Exemple : CD Sony PlayStation
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49Communication Media –
CD-V Compact Disc - Video

?Un hybride de vidéo analogique et d’audio digital
?Trois taille: 
?12 inch : 60 min de vidéo par face
?8 inch : 20 min de vidéo par face
?12 cm : 6 min de vidéo + 20 min de son digital

Le son digital peut être joué sur un lecteur CD-DA

50Communication Media –
Photo CD

? Développé par Kodak et Philips pour enregistrer des photos 35mm 
sur un CD
?Résolution 2000 pixels per inch.
?12 bits d’information pour chaque couleur
?5 résolutions possibles- jusqu’à 100 images/disque

?Conforme au format CD-ROM XA - on peut y mettreson, texte et graphique

51Communication Media –
CD-R (Recordable) + CD-WO (Write Once)

? http://www.cd-info.com/CDIC/Technology/CD-R.html

?Utilisation pour l ’archivage et la production de CD 
en petite quantité

?CD-R, inscriptible 1x seulement

?CD-RW, réinscriptible mais pas toujours reconnu 
par tous les lecteurs CD

52Communication Media –
CD-R (Recordable) + CD-WO (Write Once)

? Peut écrire des données de différents formats CD-DA, 
CD-ROM, CD-ROM XA, CD- I et Photo CD qui peuvent 
être rejouées en utilisant leur propre lecteur

? CD-R & CD-DA - l’un est pressé sur un moule, l’autre 
gravé au laser

? Durée de vie: 10 à 100 ans selon les caractéristiques du 
support (support à base d’or est le meilleur)

53Communication Media –
Video CD

?Contient 74 minutes de vidéo MPEG et le son 
correspondant

?Le format analogique du signal vidéo est
déterminé par le lecteur et non par le disque. 
Ainsi Video CD peut être vu sur écrans
NTSC, PAL ou SECAM

54Communication Media –
Mini Disc

? La moitié du diamètre de CD-DA avec 
la même capacité – 74 min - Comment est-ce possible?

? Système de compression ATRAC (Adaptive Transform Acoustic Coding )

passage dans le domaine des fréquences
- on ne garde que les fréquences audibles
- dépendant des fréquences , il y a un niveau
(amplitude) au dessous duquel on entend pas
- 1 son ayant une fréquence proche d’une
autre mais dont l’amplitude est bien plus
grande masquera le second son
- taux de compression 1:5
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55Communication Media –
Mini Disc

? Technologie magnéto-optique
? Le laser opère d’un coté du disque et la tête d’écriture

magnétique de l’autre
?Sur les disques enregistrables, l’information est stockée

magnétiquement , mais la lecture se fait par le laser
?Le magnétisme polarise (modifie) la lumière du laser lors de la 

lecture, d’où interprétation possible de la valeur d’un bit.
?Sur les disques pré-enregistrés, on retrouve le système des CDs 

(des trous dans le support, aussi lus par le laser)

56Communication Media –
The DVD Family

? http://www.unik.no/~robert/hifi/dvd/
? Digital Versatile Disc of Digital Video Disc
? Technologie développée en 1994 donnant naissance à une

nouvelle génération de CD

? Un format de haute densité destiné à stocker de la vidéo digitale, à
servir comme mémoire morte à forte capacité ou encore comme
support à la prochaine génération de jeux vidéos

? 4 declinaisons
?4.7 GB Simple face/Simple densité (135mn video - 8.5h audio)
?8.5 GB Simple face/Double densité
?9.4 GB Double face/Simple densité
?17 GB Double face/Double Densité

57Communication Media –
The DVD Family

58Communication Media –
The DVD Family

59Communication Media –
The DVD Family

?Caractéristiques physiques du DVD

? Each of the variations consists of two 0.6mm substrates which are bonded together

60Communication Media –
DVD & CD ROM

Augmentation de la capacité
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61Communication Media –
The DVD Family

62Communication Media –
The DVD Family

? DVD-ROM
? Direction de lecture
?spirale continue de l’intérieurvers l’extérieur du disque
?Lecture en double densité:

? pistes parallèles- même direction pour les 2 couches

? DVD-Video
? Direction de lecture
?spirale continue de l’intérieurvers l’extérieur du disque
?Lecture en double densité

? direction opposée - à la fin de la première couche, la seconde est lue en 
sens inverse

63Communication Media –
The DVD Family

?DVD - Quelques charactéristiques
? vidéo
?MPEG-2, NTSC-PAL, 16:9 - 4:3 proportions d’écran
?2 à 8 heures de capacité de stockage
?sous -titre, multiple angle de vue, multiple son 

(langues), etc...

64Communication Media –
The DVD Family

? DVD Son - jusqu’à 8 flux audio, chaqueflux du type:

?PCM (1 à 8 canaux )
Echantillons non compressés
Taux d’échantillonage (48 ou 98Khz) et taille
d’échantillon plus élevés que CD (16, 20, 24 bits)
?SDDS (Sony Dynamic Digital Sound) (can 5.1 ou 7.1)

Compression avec perte basée sur PCM à 48khz
Utilise la même technique de compression que le 
mini-disc (ATRAC)
Pas de support par les lecteurs de DVD courant

65Communication Media –
The DVD Family

? DVD Son - jusqu’à 8 flux audio, chaqueflux du type

?Dolby Digital (1 à 5.1 canaux )
6 canaux PCM (48khz à max. 24bits par échantillons ) en entrée 
(gauche, droite, centre, surround gauche et droite, basses) 
compressés avec perteselon la méthode AC-3 et produisant un 
unique flux de bytes en sortie

5.2 aussi connu sous le nom de Dolby Digital Surround EX. 
Rajoute un canal au centre à l’arrière. Compatible avec lecteur
5.1 mais besoin d’un décodeur pour exploiter le canal 
supplémentaire

66Communication Media –
The DVD Family

? DVD Son - jusqu’à 8 flux audio, chaqueflux du type

?MPEG-2 audio (1 à 7.1 canaux - 5.1 + centre gauche et droit)
Compression avec perte basée sur PCM à 48khz et 16 bits 

?DTS (Digital Theater Sound) (1 à 5.1 canaux )
Compression avec perte basée sur PCM à 48khz et 20 bits
Niveau de compression moindre que Dolby Digital, d’où pour 
certains une meilleure qualité.
5.2 où DTS Digital Surround ES, même que Dolby Digital 5.2
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67Communication Media –
The DVD Family

? DVD – Protection & deja-vu a CD

68Communication Media –
The DVD Family

? DVD - Protection
? zone
?Un code a été assigné à chaquerégion et les DVDs et les 

lecteursvendus dans une même région doivent porter ce code. 
Il n’est donc pas possible de lire un disque d’une région avec un 
lecteur prévu pour une autre région.

? Macrovision (Analog CPS)
?Empêche la copie du signal analogique
?Modification du signal dans la zone signalant le début d’une

nouvelle image. Cela trompe l’enregistreur vidéo

69Communication Media –
The DVD Family

? DVD - Protection
? Content Scrambling System (CSS)
?Le contenu du disque est crypté et la clé pour le décryptage sur

trouveaussi crypté sur le disque
?Tous les lecteurs possèdent une clé d’accès

? Lecture sur un lecteur dédié
?Le lecteur accède à la clé de décryptage sur le disque grâce à la 

clé d’accès.
?Le contenu peut donc ensuite être décrypt é

? Lecture sur un lecteur connecté à un PC
?Une étape supplémentaire est requise ici pour éviter que la clé

de décryptage ne circule en clair sur le bus du PC.
?Il faut mettre en place un canal d’échange sécurisé.

70Communication Media –
The DVD Family

? DVD-Audio
? But: avoir la possibilité d’avoir une meilleure qualité

sonore que ce qu’il y a sur un DVD-vidéo

? Plusieurs taux d’échantillonage et de nombre de bits par 
échantillon possible
?Très haute fidélité: 2 canaux , 192 khz, 24 bits 

(CD: 44khz, 16 bits)
?Ou jusqu’à 6 canaux de son surround à 48 khz et 24 bits
?En plus possibilité d’images fixes, un peu de vidéo ou encore 

des menus visuels

71Communication Media –
The DVD Family

? DVD enregistrable (DVD-RW)
? DVD-R
?compatible avec lecteur DVD -Vidéo, DVD -Rom
?non-réinscriptible
?4.7 GB  (soit 2 heures à 5 Mbits/s qui est la qualité du DVD -

Vidéo)

? DVD-RW
?pas compatible à 100% avec lecteurs actuels
?réinscriptible 1000x
?4.7GB
?débit variable supporté
?réorganisation des pistes supportée

72Communication Media –
The DVD Family

? DVD-Ram
?promet compatibilité avec lecteurs actuels 
?réinscriptible 100 000 x
?déjà 7 GB
?débit variable

DVD-RW et -Ram parient sur une nouvelle génération de lecteurs de salon qui 
seront compatibles avec eux pour s’imposer

? DVD+RW
?promet compatibilité avec lecteurs actuels
?réinscriptible
?4.7 GB
?pas de soutien du DVD-Forum



13

73Communication Media –
The DVD Family

? L’avenir du DVD
? Blue-Ray DVD - standard 

annoncé par 9 compagnies
membre du DVD forum

? Disque de très haute capacité - 27 GB sur une face
?Laser bleu-violet capable de lire des trous bien plus petits que le 

laser rouge utilisé actuellement
?Réinscriptible
?Lecture impossible sur les lecteurs actuels
?Quand - 2005 ?

? Enfin un standard unique pour les DVD enregistrables

74Communication Media –
The DVD Family

?Blue-Ray DVD & autres

28" High Definition TV monitor 


