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ApplicationsApplications
Séminaire 2005-2006

(plusieurs slides originelles de L. Peterson et A. Tanenbaum)
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Couche application

SMTP,HTTP
DNS,FTP,etc.

TCP,UDP

IP

Ethernet,FDDI,
Etc.

Physique

SMTP,HTTP
DNS,FTP,etc.

TCP,UDP

IP

Ethernet,FDDI,
Etc.

Physique

Internet
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DynamicDynamic NameName ServerServer
(DNS)(DNS)

Infrastructures de Communication - Séminaire 4

Introduction

• À quoi servent les noms?
– Identifier les objets
– Repérer les objets
– Définir un membre d’un groupe 
– Spécifier un rôle

• Name space
– Définit un ensemble de noms possibles
– Ensembles de paires <nom,value>

• Exemples : Hosts
cheltenham.cs.princeton.edu 192.12.69.17

www.unige.ch 129.194.9.50
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Exemple
• Mailboxes

Name
server

Mail
program

User

TCP

IP

2
cs.princeton.edu

192.12.69.5
3

user @ cs.princeton.edu
1

192.12.69.5 4

192.12.69.5 5
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Domain Naming System

• Hiérarchie

• Nom
ux01.cs.princeton.edu

edu com

princeton ■ ■ ■ mit

cs ee

ux01 ux04

physics

cisco ■ ■ ■ yahoonasa ■ ■ ■ nsf arpa ■ ■ ■ navy acm ■ ■ ■ ieee

gov mil org net uk fr
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Name Servers
• Partition hiérarchique en zones

• Chaque zone implémente deux ou
plusieurs name servers 

Princeton
name server

Cisco
name server

CS
name server

EE
name server

■ ■ ■

Root
name server

edu com

princeton ■ ■ ■ mit

cs ee

ux01 ux04

physics

cisco yahoonasa nsf arpa navy acm ieee

gov mil org net uk fr

■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■■ ■ ■

■ ■ ■
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Resource Records 
• Chaque name server contient une collection de resource records 

(Name, Value, Type, Class, TTL)

• Name/Value: pas toujours des noms de hosts et IP adresses

• Type
– A: Adresse
– NS: Retourne le nom du domaine contenant le name server capable de résoudre les 

noms du domaine spécifié
– CNAME: Retourne le canonical name pour le host; utilisé pour définir des alias.
– MX: Retourne le nom du domaine capable d’accepter des messages pour le domaine 

spécifié.

• Class: Permet aux entités de définir des classes (IN=Internet)

• TTL: Temps de validité du resource record.
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Root Server

(princeton.edu, cit.princeton.edu, NS, IN)

(cit.princeton.edu, 128.196.128.233, A, IN)

(cisco.com, thumper.cisco.com, NS, IN)

(thumper.cisco.com, 128.96.32.20, A, IN)

…

edu com

princeton ■ ■ ■ mit

cs ee

ux01 ux04

physics

cisco yahoonasa nsf arpa navy acm ieee

gov mil org net uk fr

■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■■ ■ ■
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Princeton Server
(cs.princeton.edu, optima.cs.princeton.edu, NS, IN)

(optima.cs.princeton.edu, 192.12.69.5, A, IN)

(ee.princeton.edu, helios.ee.princeton.edu, NS, IN)

(helios.ee.princeton.edu, 128.196.28.166, A, IN)

(jupiter.physics.princeton.edu, 128.196.4.1, A, IN)

(saturn.physics.princeton.edu, 128.196.4.2, A, IN)

(mars.physics.princeton.edu, 128.196.4.3, A, IN)

(venus.physics.princeton.edu, 128.196.4.4, A, IN)

edu com

princeton ■ ■ ■ mit

cs ee

ux01 ux04

physics

cisco yahoonasa nsf arpa navy acm ieee

gov mil org net uk fr

■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■■ ■ ■
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CS Server
(cs.princeton.edu, optima.cs.princeton.edu, MX, IN)

(cheltenham.cs.princeton.edu, 192.12.69.60, A, IN)

(che.cs.princeton.edu, cheltenham.cs.princeton.edu, CNAME, IN)

(optima.cs.princeton.edu, 192.12.69.5, A, IN)

(opt.cs.princeton.edu, optima.cs.princeton.edu, CNAME, IN)

(baskerville.cs.princeton.edu, 192.12.69.35, A, IN)

(bas.cs.princeton.edu, baskerville.cs.princeton.edu, CNAME, IN)

edu com

princeton ■ ■ ■ mit

cs ee

ux01 ux04

physics

cisco yahoonasa nsf arpa navy acm ieee

gov mil org net uk fr

■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■■ ■ ■
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Name Resolution

• Local server
– Connaît l’adresse du root server (pas 

besoin que tous les clients le sachent) 
– Un cache est maintenu avec les noms 

résolus

Root
name
server

Princeton
name
server

CS
name
server

Local
name
server

1
cicada.cs.princeton.edu

192.12.69.60
8

cicada.cs.princeton.edu

princeton.edu, 128.196.128.233

cicada.cs.princeton.edu

cicada.cs.princeton.edu,

192.12.69.60

cicada.cs.princeton.edu

cs.princeton.edu, 192.12.69.5

2

3

4

5

6

7

Client
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ElectronicElectronic MailMail
(Email)(Email)
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Infrastructure

• Pour envoyer : Protocole SMTP (connexion TCP).
• Pour lire : Protocoles POP, IMAP

Mail
reader

Mail
daemon

SMTP/TCP

Mail gateway

Mail
daemon

SMTP/TCP

Mail
reader

Mail
daemon

Infrastructures de Communication - Séminaire 15

Message Formats – RFC 822
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Message Formats – RFC 822 (2)
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MIME – Multipurpose Internet Mail 
Extensions

• Pour gérer différents langages (codes de caractères)
• Pour gérer les images et les vidéos (pas seulement de texte)
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MIME (2)
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MIME (3)

Exemple d’un
message contenant
plusieurs parties 
(texte,audio,…)
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Envoie d’un
message

from elinore@abc.com
to carolyn@xyz.co

Utilisation du protocole SMTP
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Reception finale d’un message

(a) Le destinataire a une connexion permanente à l’Internet et son poste de travail est dans le poste 
mailbox.

(b) Le destinataire n’a pas de connexion permanente à l’Internet  et son mailbox est dans un autre host.
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POP3

Utilisation de POP3 pour lire le mailbox.
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IMAP

Comparaison entre POP3 et IMAP.
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World World WideWide WebWeb
(HTTP)(HTTP)
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Infrastructure (1)

Navigateur web (Internet Explorer, Mozzilla, etc.) dans le côté client.
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Infrastructure (2)
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Client : Envoie des requêtes

Par exemple: Pour afficher une page HTML dans le navigateur, le client 
utilise la requête GET.
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Serveur: Réponses aux requêtes
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HTML – HyperText Markup Language

(a) Le code HTML d’une page web. 
(b) La page web affichée dans le navigateur.

(b)
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HTML (2)

A selection of common HTML tags.  
some can have additional 
parameters.


