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Enseignement

Cours: présentation des concepts
Séminaire:

— exercices théoriques

— exercices appliqués: modélisation
Travail de semestre:

— création d'un hyperlivre du cours
* notes, problemes, solutions, concepts, etc.
+ "apprentissage par I'écriture"
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Ouitils formels ?

» Formalismes pour
— représenter des problemes, des situations, des
systemes
— raisonner, résoudre, étudier

Sans ambiguités

+ Exemples
— mathématique : équations algébriques, calcul
différentiel, ...
— chimie : formules chimiques
— architecture : plans . Falquet - OFSI - 2004

Exemple

« Jean a 6 ans de plus que Paul, dans 4 ans il aura le
double de I'age de Paul »

Formalisation
J=P+6
J+4 = 2(P+4)

Application des regles algébriques et deductives
=> (P+6)+4 = 2(P+4)
=P+10=2P+8=>P=2
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Objectifs du cours

» Connaitre des systemes formels utilisés en
informatique

— en analyse, conception, implémentation
— pour étudier les fondements de l'informatique

+ Apprendre a utiliser ces formalismes pour
— modéliser
— prouver formellement des propriétés

+ Pratiquer la preuve formelle/convaincante
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Modelisation - raisonnement

probleme / situation modélisation

(théorique ou pratique)

raisonnément formel

action
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Exemple: les ponts de Konigsberg
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Formalisation
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Formalisation

G. Falquet - OFSI - 2004

Formalisation

A
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Formalisation = un graphe

A
B C
2& 7
D
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Raisonnement

Un point qui n'est ni le départ ni 'arrivé de la promenade idéale
doit avoir un nombre
pair de connexions. A

Tous les points

ont un 1 3
nombre
impair de B—<=— C
connexions

2 7
Donc la promenade D

idéale est impossible
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Ouitils formels en informatique

» Théorie des graphes

+ Langages formels

+ Automates a états

» Logique

» Théorie des ensembles

+ Logique des connaissances
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Situation des outils formels en Si

Modeéles e s
. Spécifications
<:> conception
analyse développement

Systéme informatique
- bases de données
- programmes

mise en place - interfaces

® Eﬂ - recherche d'information

- intelligence artificielle
- interconnexions
- etc.

Réalité :
- problemes
- besoins

- syst. d'info
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Situation des outils formels en Si

Recherche Modéles Spécifications  Preuve de

de propriétés conception propriétés
C> Consistance

analyse développement

Preuve de
correction

mise en place® Systéme informatique
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Plan du cours

Automates a états
— Définition, Théorie
— Modélisation (systemes dynamiques)
— Preuves
Grammaires formelles
— p.ex. documents structurés
Logique des propositions

— p.ex. preuves logiques, résolution de problemes
logiques

Logique des prédicats

— p.ex. spécification de systemes, intelligence
artificielle
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